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(54)Hde: FULLY RECYCLABLE TUFTED CARPET OF SYNTHETIC THERMOPLASTIC POLYMERS 

(54)Bezeichirang: VOLLSTANDIG RECYCLINGFAHIGER TUFT1NGTEPPICH AUS SYNTH ETISCHEN THERMO- 
PLASTISCHEN POLYMEREN 

(57) Abstract 

The present invention relates to a fully recyclable tufted carpet and a process for its production and its use. Its components 
backing, pile yarn, textile backing and the necessary adhesives all belong to the same polymer family, preferably poly amides, pol- 
yesters or polypropylene. The backing and pile yarn are secured together with the aid of a melt-type adhesive in hot or cold past 
form. The fact that it is fully recyclable means that carpets or parts thereof to be disposed of can be processed without separation 
into regenerated fibres which can be re-used in the recyclable carpets. 

(57) Zusammenfisstmg 

Die vorfiegende Erfindung betriflt einen vollstSndig recydingfahigen luftmgteppich and ein Verfahren zu seiner Herstel- 
Iung sowie seine Verwendung. Seine Bestandteile ErstrOcken, Folgarn, TextilrOcken und die notwendigen Kleber gehofen alle 
derselben Polymerfamilie an und sind bevorzugt Polyamide, Polyester oder Polypropylen. Erstrflcken und Polgarn werden mit 
Hilfe ernes heifi oder katt in Pastenform vorliegenden SchmehUebers mheinander verbunden. Die vollstSndige Recydierbarkeit 
crlaubt, zn entsorgende Teppiche oder Teppichteile ohne Trennung zu Regeneratfasem zu verarbeiten, die in den recydierbaren 
Tepptchen wiedereingesetzt werden kOnnen. 
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Vollstandia rec yclingf ahiqer Tuf tinateppich aus svnthetischen 
thermoplastischen Polymeren 

Die Erflndung betrifft einen vollst&ndig recyclingf slhigen 
Tuftingteppich, dessen wesentliche Bestandteile aus Polymeren 
derselben Polymerfamilie bestehen sowie dessen Herstellung 
und Verwendung. 

Sie betrifft insbesondere Teppiche, deren dimensionsstabiles 
TrSgervlies als Erstrucken, die Polgarnnoppen, die textile 
Riickenausstattung als Zweitrticken und die jeweils benotigten 
Kleber aus Polymeren derselben Polymerfamilie bestehen. 

Tuftingteppiche bestehen aus einem Grund- und Tragennaterial, 
auch Erstriicken genannt, das ein B&ndchengewebe und/oder ein 
Vlies sein kann, mit eingearbeiteten Noppen eines Polgarnes 
aus Synthese- oder Na turf as em. Das Polgarn 1st mit Hilfe 
eines Vorstrichs ira Tragennaterial fest verankert. Das ent- 
stehende Zwischenprodukt wird als Halbf ertigware bezeichnet* 
Bevorzugte Vorstriche sind solche auf Basis von Naturlatex 
Oder von Syntheselatex. 

Ein weiterer wesentlicher Teppichbestandteil, der Zweit- 
rticken, kann ebenfalls eine, bevorzugt als Schaum aus Latex 
mit Anteilen an Stabilisatoren, Seifen und Fxillstoffen aufge- 
brachte Latexschicht oder ein textiles Flachengebilde Oder 
Polyurethanschaum sein* 

Damit weisen die zur Teppichherstellung verwendeten wesentli- 
chen Bestandteile elne vollig unterschiedliche Zusammenset- 
zung auf, die die Ruckfiihrung und Wiederverwertung der Tep- 
piche nicht gestatten, da die Auftrennung zu aufwendig ist. 
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Speziell die eiawaadfreie Treaauag der Garaaoppea vom Latex 
ist nahezu unm6gliclw 

Dariiberaiaaus stellt Latex eiae Um*eltbelastuag dar; die zum 
veraetzeadea Ausreagierea uad Veraaxera der Polaoppea oder 
Verfestigea des Zweitriicxeas beaStigtea Temperaturea setzea 
organische Substanzen frei. 

P0I dl. TOtli .,«de Erfind^ b.sta»d die ^^LT' 
^U-**"-"- -» — volumes M ^=l^ 

von Sch«dstoffe» ...eatlicH tor.i9es.tzt ist. 
CI.. U*~, *» .»s 

dea jeweiligea uateraaspriicaea. 

tiberrascaeaderweise aat sica aerausgeetellt, dap der Sc^elz- 
kleber aur daaa bef riedigead ia die Polaoppea eiagearbeitet 
^eSea Zn weaa dieser pasteaformig vorliegt. Das Auf tragea 

::r^xiLr to ^ od er ^ o der 

ffihrt aicht zu dea gewiiascatea Brgebaissea. 

Die Bestaadteile der erfinduagsgen^ea Tuftiagteppiche das 

TrSger - U nd Gruadmaterial, auca Brstrixckea geaaaat das Pol 

" !T die textile Riicxeaausstattuag. auca Zweitruckea 

^r^tetSeadigea Kleber *ett*ea e^adaagsg-P 

9 ' _ . - mniA den polyamiden, Polye stern 

alls derselben Polymerfamilie, aen ^ w 

oder dem Polypropylen an. 
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Damit wird die Tatsache genutzt, dap die Polyroertypen einer 
Polymerfamilie durch Variation der Kettenbausteine und Ket- 
tenlange in ihren physikalischen Eigenschaf ten, wie zum Bei- 
spiel den Pestigkeiten oder den Schraelz- und Klebertempera- 
turbereichen, verandert werden konnen. Mischungen davon kdn- 
nen in weiten Bereichen zur Herstellung von Regeneratfasern 
eingesetzt werden. Damit sind die Teppiche ohne die Notwen- 
digkeit einer Materialtrennung vollstandig recyclingf abig. 

Vorteilhaft fur die erf indungsgemapen Teppiche sind Trocken- 
oder Spinnvliese als Tragermaterial , die mit Klebern dersel- 
ben Polymerfamilie verfestigt bzw. thermobondiert sind. 
Besonders vorteilhaft ist sowohl der Austausch des herkdmmli- 
chen Zweitriickens aus Latex durch eine einheitliche aus der- 
selben Polymerfamilie bestehende textile Riickenausstattung, 
bevorzugt aus der Gruppe der Gewebe, Vliese und Filze, als 
auch der Ersatz der fur die Pixierung verwendeten Latex- Kle- 
ber durch. Schmelzkleber derselben Polymerfamilie, aus der die 
ubrigen Teppichbestandteile stammen. Die Schadstofferaission 
lapt sich dadurch wesentlich verringern. 

Der Zweitriicken kann durch emeutes Erwarmen des im Verbund 
aus Erstriicken und Polnoppen enthaltenen Schmelzklebers mit 
dem Vorprodukt verklebt werden. 

Da jedoch die Einarbeitung des Schmelzklebers zur Befestigung 
des Zweitriickens keine Probleme macht, wird auf den Erstver- 
bund vorzugsweise erneut Schmelzkieber, z.B. als Granulat 
oder Pulver, aufgetragen und zum Verkleben auf Scbmelztempe- 
ratur gebracht. 

Somit sind in den erf indungsgemapen Teppichen die Polgarnnop- 
pen im Trager- oder Erstriicken mit Klebern derselben Polymer- 
familie verankert, wobei die Kleber in heipem oder kalten Zu- 
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stand pastenformige Schmelzkleber sind, die je nach Material 
einen Schmelzbereich zwischen 100 'C und 170 "C aufweisen. 

Bin weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemapen Tep- 
piche liegt in der Moglichkeit, den Zweitriicken ganz oder zu- 
mindest teilweise aus Pasern herzustellen, die als sogenannte 
Regeneratfasern aus dem Recyclingprozep der erfindungsgemapen 
Teppiche stammen. Solche Regeneratfasern kOnnen aus den riick- 
gefiihrten Teppichen, die nur gesaubert und zerkleinert sein 
miissen, durch Wiederauf schmelzen und Verspinnen der Schmelze 
in bekannter Weise hergestellt sein, wobei sich ein Trennen 
der Teppichbestandteile eriibrigt. 

Die Herstellung des erfindungsgemapen Tuftingteppichs besteht 
im wesentlichen aus den Schritten des Tuftens der Polgarnnop- 
pen in den Erstriicken, der nachfolgenden Verankerung der Nop- 
pen mit den pastenformigen Schmelzklebem der gleichen Poly- 
merfamilie wis die iibrigen Teppichbestandteile und der an- 
schliependen Pixierung des Zweitruckens auf dem vorgefertig- 
ten Halbfabrikat, der bevorzugt ein textiles Plachengebilde 
aus der Gruppe der Gewebe, Vliese, Raschelware und Pilze aus 
Pasern derselben Polymerfamilie ist, an den Brstriicken bzw. 
der Halbfertigware mittels Schmelzklebem die ebenfalls der- 
selben Polymerfamilie angehSren, wobei die Paste kalt 
fliepffihig sein oder durch Erhitzen auf die erforderlichen 
Viskositatswerte eingestellt werden kann. 

Oiese Verankerung und/oder Fixierung wird ausgelost durch Er- 
warmen der zusammengefugten Bestandteile auf den Schmelzbe- 
reich der verwendeten Schmelzkleber und ndtigenfalls unter 
Druck. Dabei kann die Paste vorteilhaft aus Wasser. Disper- 
giermittel und Gleitmittel bestehen oder bei help aufzutra- 
genden Pasten aus dem Polymer, einem Pliepverbesserer und 
einem Wacns auf gebaut sein, wobei die TeilcnengrSpe in der 
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Kaltpaste unter 100 um, vorzugsweise kleiner gleich 80 pm, 
betragt. 

Das erfindungsgemaPe Verfahren und die damit hergestellten 
Teppiche sind besonders umweltfreundlich. Es werden keine 
zusatzlichen Chemikalien und keine freruden Polymere verwendet 
und die Verklebungsreaktionen finden nur unter kurzzeitiger 
Tempera turerhdhung statt. 

Die erfindungsgemapen Tuf tingteppiche las sen sich auch zum 
Herstellen von verformten, speziell von warmverf ormten Tep- 
pichteilen verwenden. 

Bin wesentiiches Ziel ist die Verwendung der gebrauchten und 
zu entsorgenden erfindungsgeraapsn Tuf tingteppiche im Recyc- 
lingprozeP zur Herstellung von Regeneratf asern, die zumindest 
teilweise in Erstriicken und/oder Zweitrticken der recyclingfa- 
higen Teppiche wiederverwendet werden kdnnen. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand von Bei- 
spielen naher erl&utert. 


Beispiele 

Bei spiel haft werden Tuf tingteppiche aus Erstriicken, Polgam 
vom Halbkammgarntyp* Kleber und Textiirttcken hergestelit, wo- 
bei die verwendeten Polymere alle derselben Polymerfamilie 
angehoren, Als Erstriicken wird ein thermobondiertes Trocken- 
vlies oder Spinnvlies oder B&ndchengewebe verwendet. 

Der aus Regeneratfasern hergestellte textile Zweitrticken ist 
so konstrniert, dap er den bisherigen Latexschaum oder den 
Textilriicken ersetzt. Dies geschieht durch Einsatz grobtitri- 
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ger Regeneratfasern, insbesondere im Bereich von 6,7 -44 
dtex. Je nacb Komfortanspruch liegt das Gewicht zwiscben 100 
und 500 g/m 2 . 

Beispiel 1 

Der Erstriicken wird aus Polyamidmaterial hergestellt. Hierbei 
bandelt es sich um ein Trockenvlies aus 85 % PA6 6.7 dtex/80 
mm und 15 % CoPA Grilon K140, einer Polyami d-Scbmelz - 
klebefaser, 11 dtex/80 mm. 

Diese Fasern werden bomogeu gemischt, geoffnet und gekrem- 
pelt. Der Flor wird anscaliepend kreuzgelegt, verstreckt und 
mit 50 Einsticben/cm 2 vernadelt. Das Tbermobondieren erfolgt 
auf einem Kalander bei 150 bis 160 *C Walzentemperatur. Dies 
ergibt ein bondiertes Vlies von etwa 120 g/nt . 

In diesen Erstriicken wird herko'nmilicnes Polgarn aus PA6 ein- 
getnftet. Dabei wird mittels einer Nadel das Gam in den 
Erstriicken eingestocben und durcn einen Greifer festgebalten. 
Es entstebt eine Scblinge, die lose in dem Erstriicken einge- 
arbeitet ist* Handelt es sicb urn eine Veloursqualitat, so 
wird die Scblinge mittels eines Messers aufgescbnitten. Es 
wird eine Polnoppe gebildet, die lose in den Erstriicken ein- 
gebunden 1st. 

Die so bergestellte Robware wird bei robwei0en Garnen in wei- 
teren Prozessea farblicb gestaltet und bearbeitet, bei garn- 
gefSrbten Produkten gegebenenfalls gescboren (bei Velours) 
Oder direkt der Bescbicbtung zugefubrt. 
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Um das Polgarn im Erstnicken zu verankern, wird eine Paste 
bestehend aus 

Wasser 22,5 kg 

Atesynth 5130 37,5 kg 8 %-ig 

Griltex *)4 (0-80 urn) 60,0 kg 100 %-ig Smpkt. 105 - 115*C 
Mirapaste NVP 15,0 kg 1 %-ig 

zu 300 bis 500 g/m 2 Trockengewicht aufgebracht. 

ViscositSLt der Paste: Fordbecher, Duse 6: ca. 30 sec. 

*J Grilon und Griltex sind eingetragene Warenzeichen der 
Firma EMS-Chemie AG, Schweiz. 

Griltex 11 1st eia Copolyamid-Schmelzkleber, Atesynth ist ein 
Dispergiermittel und Miraplast ist ein Gleitmittel (beides 
eingetragene Warenzeichen der Finoa Th. Bdhme, BRD) . 

Das Aufbringen der Paste erfolgt iiber ein Pflatschwerk, wobei 
liber ein einstellbares Abstreif rakel die Menge dosiert und 
mittels einer Streichwalze eingerieben wird. Die thermische 
Verfestigung im nachgeschalteten Umluftofen erfolgt bei 
140 - C. 

Der Textilriicken aus Polyamid-Stapelfaser vom Titer 33 dtex 
wird mit 50 bis 80 g/m 2 Schmelzkleber Griltex 11 (100 bis 
500 um) bestreut und angesintert. Danach wird er mittels 
Infrarotstrahlung bis zum Schmelzbereich des Klebers aufge- 
wdrmt und direkt mit dem noch help en Teppich unter Kalander- 
druck kaschiert. 
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Analog Beispiel 1 wird ein polymereinheitlicher Polyestertep- 
pich hergestellt. 

Das Polgam, ein marktgangiger fixierter Zwirn aus PES-Halb- 
kammgam, wird in ein handelsubliches PES-Spinnvlies (z.B. 
vom Typ Lutradur 5011 (Lutravil) eingetaftet. Dabei wird mit- 
tels einer Nadel der Zwim in den Brstrucken eingestochen and 
durch einen Greifer festgehalten. Es entsteht eine Schlinge, 
die lose im Brstrficken eingearbeitet ist. Handelt es sich um 
eine Veloursqualitat, so wird die Schlinge mittels eines Mes- 
sers aufgesclmitten. 

Die so hergestellte Rohware wird bei rohweiBen Garnen in wei- 
teren Prozessen farblich gestaltet und - bei Velours - ge- 
schoren, bei garngef&rbten Produkten gegebenenfalls nur ge- 
schoren. 

Beim Beispiel wird auf einer 1/10" COC-Maschine getuftet 
(Garneinsatzgewicht 950 g/m 2 , 51 Stiche/10 cm) . Die Rohware 
wird gefSrbt und geschoren. 

Um das Polgam im Brstriicken zu verankern wird bei Raumtempe- 
ratur eine Paste aufgebracht. bestehend aus 

ffasser 22,5 kg ^ 

SSS?. ..-so p., : £f 10 ; { : f "°-" 5 ' c 

Miraplast NVP 15,0 kg i * ? 

*) Griltex 8 ist ein Copolyesterschmelzkleber der Fa. EMS 
Chemie AG (eingetragenes warenzerchen) 

Atesynth ist ein Dispergiermittel und Miraplast ist ein 
Gleitmittel (beides eingetragene Warenzeichen der Fa. Th. 
B6hme, BHD) . 
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Pastenviskositat : Fordbecher Diise 6: ca. 30 sec. 

Brookfield RVT Spindel 5/10 u/min : ca. 
5000 mPa's 

Das Aufbringen der Paste erfolgt uber ein Pflatscbwerk, wobei 
ein einstellbares Abstreif rakel die Menge dosiert und mittels 
einer Streichwalze die Paste eingerieben wird . 
Die thermische Verfestigung im nachgeschalteten Umluftofen 
erfolgt bei 140 'C. 

Die Auftragsmenge liegt bei ca. 300 g/m 2 Trockengewicht. 

Der Textilriicken aus Polyester-Stapelf aser vom Titer 17 dtex 
wird zmt Verbindung mit dem Zweitrucken mit der 50-80 g/m 2 
Griltex 8P (100-500 pm) bestreut und abgesintert. Der so vor- 
bebandelte Textilriicken wird mittels Infrarotbestrahlung bis 
zum Schmelzbereich aufgew^rmt und direkt mit dem noch heipen 
Teppich nach dem Of en unter Xalanderdruck kaschiert. 


Beispiel_3 

Das Polgarn, ein BCF-Gran, 100 % Polypropylen, dtisengefarbt, 
wird in einem Tuftingtrager Polypropylen- B&ndchengewebe (z.B. 
Amoco 10/2155) getuftet. Warendatenr 1/10* Scblinge, 400 g/m 2 
Garneinsatz. 

Die Polgamverankerung erfolgt durch das Aufrakeln eines Hot- 
Melt -Vorstricbes, bestebend aus 

APP 100,0 kg 

Escoxez 1102 5,0 kg 

Vestowax A227 5,0 kg 

Blend 245 0,5 kg 
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APP ist hier ein ataktisches Polypropylen von Htils, Escorez 
1102 ist ein Harz von Esso (Verbesserung der Map stability t 
und des Fliepverhaltens (beim Beschichten) ) , Vestowax von 
Hiils ist ein synthetisclies Hartwachs (Gleitraittel) , Blend 245 
ist ein Stabilisator von Lowi. 

Auftragsmenge ca» 150 g/m 2 
Bescbicbtungstemperatur ca. 165 *C 

Nacb dem Auftragen des Vorstricbs wird die Ware durch Kiihl- 
f elder gefiihrt oder der Zweitriicken anschliepend direkt auf- 
gebracht* 
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1 # Vollstandig recyclingfShiger Tuf tingteppich, dessen 

wesentliche Bestandteile, ein dimensionsstabiles TrSger- 
material als Brstriicken, Polgarnnoppen und gegebenen- 
falls eine textile Rtickenausstattung als Zweitrticken aus 
Polyamid, Polyester Oder Polypropylen bestehen, dadurch 
gekennzeichnet, daft alle Polymerbestandteile derselben 
Polymerfamilie angehdren und dap die Polgarnnoppen mit 
Hilfe eines pastenfbrmig aufgetragenen Klebers im Brst- 
riicken verklebt 1st. 

2. RecyclingfSbiger Taf tingteppich gem&p Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Tragermaterial ein 
Trocken- oder Spinnvlies ist Oder ein Gewebe. 

3. Recyclingf&higer Tuf tingteppich gemap einem der Ansprti- 
che i bis 3, dadurch gekennzeichnet, dap das Tr&gervlies 
aus einem Geraisch von Pasern derselben Polymerfamilie 
besteht, die hdhere und niedere Schmelzpunkte aufweisen. 

4. Recyclingfahiger Tuf tingteppich gemap einem der Anspra- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dap der in der 
Paste enthaltene Kleber ein Schmelzkleber aus derselben 
Polymerfamilie vie der Brstrttcken und die Polnoppen ist. 

5. Recyclingf&higer Tuf tingteppich gemap Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Schmelzkleber einen 
Schmelzbereich zwischen 100 und 170 # C und eine Teilchen- 
grttPe etwa kleiner gleich 80 pm aufweist. 
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6. Recyclingfahiger Tuftingteppich gemSP Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Zweitriicken ein textiles 
Flachengebilde, ausgewahlt aus der Gruppe der Gewebe, 
Vliese, Raschelware und Filze ist. 

7. Recyclingfiihiger Tuftingteppich gemap Anspruch 1 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Zweitriicken durch 
Schmelzkleber am getufteten Erstriicken fixiert wird. 

8. Recyclingfiihiger Tuftingteppich einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dap der Erstrttcken 
und/oder der Zweitriicken zumindest teilweise aus Regene- 
ratfasern besteht. 

9. Verfahren zur Herstellung eines recyclingfahigen Tuf- 
tingteppichs nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
8 wobei man Polgarnnoppen aus Polyamid. Polyester oder 
Polypropylen in einen Erstriicken tuf tet und mit diesem 
verklebt, dadurch gekennzeichnet, dap Polgarnnoppen, 
Erstriicken und Kleber sowie gegebenenfalls der Zweit- 
rucken aus derselben Polymerf amilie bestehen und man die 
Uoppen im Erstriicken mit Hilfe einer einen Schmelzkleber 
enthaltenden Paste verklebt. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dap 
der in der Paste enthaltene Schmelzkleber einen Schmelz- 
bereich von 100 *C bis 170 'C aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net dap die Schmelzkleberpaste, Wasser, Dispergier- und 
Gleltmittel enthalt oder eine Hotmeltpaste ist, die bei 
Scnmelztemperatur aufgetragen wird. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Schmelzkleber in der 
Paste Teilchendurchmesser kleiner gleich 80 urn aufweist. 
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13. Verfahren nach einera der Anspriiche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Paste eine Viskositat von etwa 
30 sec, gemessen im Fordbecher, Diise 6, aufweist. 

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dap man die Paste in Mengen von 
etwa 150 bis 500 g/ra 2 Trockengewicht auftragt. 
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